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La presente invention concerne certains per- 
fectionnements apportes aux soupapes dans les- 
queUes Forgane sensible h la pression du fluide 
a controler eat constitue par une membrane dont 
les deplacements commandent rouverture ou la 
fermeture d'un clapet reglant Fecoulement du 
fluide. Le terme general de soupape englobe 
notamment les soupapes de surete ainsi que les 
soupapes, dites <t deverseurs s>, qui ne permettent 
le debit du fluide vers Faval que lorsque la 
pression en amont de Fappareil est superieure 
a une valeur determinee. 

Dans de telles soupapes, il est en general avan- 
tageux de prevoir un rapport important, par 
exemple de Fordre de 10, entre la surface de la 
membrane et la surface du clapet a commander. 
H en resulte que Feffort total exerce par la 
pression du fluide sur une membrane de grande 
surface peut etre tres eleve (par exemple plu- 
sieurs tonnes) et que cet effort doit etre contre- 
balance par un ou plusieurs ressorts tres puis- 
sants pour maintenir fermee la soupape en 
dessous de la pression d'ouverture cboisie. 

L'avantage d'une membrane de grande surface 
entraine done Finconvenient qu'un ressort tres 
puissant tend a ecraser la garniture du clapet 
sur le siege de la soupape lorsque celle-ci n'est 
pas en service, par exemple en stockage, ou 
lorsque la pression du fluide est sensiblement 
inferieure a la pression d'ouverture cboisie. 

La surface des levres du siege etant relative- 
ment reduite (par exemple 30 a 40 fois plus petite 
que celle de la membrane) la garniture est sou- 
mise au repos, sous Feffet du ressort, a des 
pressions unitaires considerables qui, en plus des 
risques de collage entre le clapet et son siege, 
detruisent les qualites de plasticite de la garni- 
ture qui conditionnent une bonne etancbeite 
de la soupape. 

Le remede pourrait consister, surtout pour les 
clapets a garniture en matiere plastique, a aug- 
menter la surface des levres sur lesquelles 



s'appuie la garniture du clapet, mais cela con- 
duirait a diminuer la section de Forifice de 
sortie de la soupape, e'est-a-dire, pour un appa- 
reil de poids et de prix egal, a reduire les 
caracteristiques de la soupape. En effet, la seule 
perte de pression due a la presence de la soupape, 
lorsque celle-ci est ouverte, provient du passage 
du fluide a travers Forifice de sortie de la sou- 
pape, passage qui peut se faire a la vitesse du 
son dans Forifice pour le debit maximum. 

L'invention permet de remedier a ces incon- 
venients, notamment grace a un montage parti- 
culier du porte-clapet sur la membrane, ce mon- 
tage evitant qu'au repos la force tot ale du ou des 
ressorts de la soupape n'ecrase le clapet sur son 
siege. 

Dans une soupape conforme a Finvention, la 
membrane est sollicitee dans le sens de la fer- 
meture du clapet par au moins un ressort, la 
course dans le sens de la fermeture etant limitee 
mecaniquement par la venue en butee d'une 
partie de Fequipage mobile solidaire de la mem- 
brane avec une partie fixe cooperante solidaire 
du corps de la soupape, en meme temps que, 
d'autre part, la liaison interposee entre le clapet 
et la membrane est une liaison unidirectionnelle 
n'agissant qu'en traction, e'est-a-dire dans le sens 
de Fouverture du clapet. 

De preference, la liaison precitee comporte 
des mo yens elastiques, n'ayant qu'une force 
reduite, qui tendent a repousser le clapet dans 
le sens de la fermeture. Cette liaison unidirec- 
tionnelle combinee a ces moyens elastiques cons- 
tituent un systeme limiteur d'effort protegeant 
le clapet contre Feffort d'ecrasement permanent 
des ressorts. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture 
de la description detaillee qui suit et a Fexamen 
des dessins annexes, qui representent, k titre 
d'exemples non limitatifs, divers modes de reali- 
sation de Finvention. 

Sur ces dessins : 
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La figure 1 est tine vue en coupe d'une son- 
pap e de surete conforme a Tinvention; 

La figure 2 est une vue partielle en coupe 
d'une autre forme de realisation de 1'invention. 

La soupape representee sur la figure 1 com- 
port e un corps 2 dont la chambre interieure 4 
est percee d'un orifice d'admission 6 ainsi que 
d'un orifice d'echappement 8 controle par un 
clapet 12. 

Le dessus de la chambre 4 est ferme par une 
membrane 14 qui est soutenue, dans sa partie 
centrale, par un support de membrane 20 et qui 
est pincee, a sa peripheric, entre une bride 
annul aire 16 et le corps 2. 

De preference, dans une soupape suivant l'in- 
vention, les autres organes tels que le ou les 
ressorts 24-24', le systeme de guidage de l'equi- 
page mobile (16-20 et 30-34), le systeme de gui- 
dage et de reglage des ressorts 18-50, etc.; sont 
agences conformement aux perfectionnements de- 
er its dans la demande de brevet francais deposee 
ce mime jour par le meme inventeur, sous le 
titre « Dispositif limiteur de pression h mem- 
brane Ces divers perfectionnements sont 
representes sur la figure 1, mais ne seront pas 
decrits plus longuement dans ce qui suit. 

Dans une soupape depourvue du systeme 
limiteur d'effort, objet de la present e invention, 
la garniture 96 du clapet serait appliquee contre 
la surface reduite des levres 10 fiord ant F orifice 
d'echappement 8 par les ressorts 24-24 / . 

Conformement a 1'invention, la course de 
1'eqnipage mobile est limitee dans le sens de la 
fermeture de la soupape, e'est-a-dire dans le 
sens de solicitation des ressorts 24-24', par venue 
en butee d'une piece solidaire de 1'equipage mo- 
bile, par exemple la bague d'appui inferieure 
26' des ressorts 24-24', contre une partie coope- 
rante fixe de la soupape, par exemple la bride 
16. 

Bien entendu, la bague d'appui inferieure 26', 
servant de butee, pourrait etre usinee d'une piece 
avec le support de membrane 20, mais, en parti- 
culier dans le cas des soupapes a haute pression, 
le diametre des ressorts 24 est plus grand que le 
diametre du support de membrane 20 (comme 
il est represents sur la fig. 1) , et il en resulterait 
une perte appreciable de metal. H est egalement 
avantageux- de prevoir le systeme de limitation 
de course en deux pieces 20 et 26' car il est ainsi 
possible d'interposer entre ces deux pieces des 
cales d'epaisseur, constituees par des rondelles 
102, qui permettent de regler avec precision et 
de fagon economique la position extreme du 
support de membrane 20. 

Le clapet 12 est constitue de preference par 
un porte-clapet 13 dans lequel la garniture 96 est 
retenue par une bague vissee 98. 

Conformement a 1'invention, ce clapet, et plus 
precisement le porte-clapet 13, est monte sur le | 
support de membrane 20 au moyen d'une liaison 1 



uni direct! onn ell e avec jeu qui agit seulement en 
traction, e'est-a-dire pour tirer le clapet dans le 
sens de l'ouverture et qui sert de limiteur d'effort. 

Suivant la forme de realisation preferee, 
cette liaison comprend un manchon 104 qui est 
visse dans l'extremite taraudee d'unalesage 106 
perce au centre du support de membrane. La 
membrane 14 est ainsi serree de facon etanche 
entre la partie centrale en saillie du support de 
membrane 20 et un epaulement 108 prevu a 
l'extremite du manchon 104, la fixation de la 
membrane sur son support n'etant ainsi realisee 
que sur une surface centrale reduite de facon a 
Iaisser le plus de liberte possible a la membrane. 

Le manchon 104 est perce d'un trou lisse dans 
lequel peut coulisser la queue 110 du porte- 
clapet 13. Cette queue 110 a une longueur 13. 
Cette queue 110 a une longueur superieure a 
celle du manchon 104 et le porte-clapet 13 est 
empeche de s'eehapper du manchon 104 par une 
rondelle, ou organe analogue, de diametre supe- 
rieur a celui du trou du manchon 104, cette 
rondelle etant retenue par exemple par une vis 
112 qui se visse dans un trou taraude dans la 
queue 110 du porte-clapet. 

Un leger ressort 114, loge dans la partie supe- 
rieure de l'alesage 106, prend appui sur la ron- 
delle de la vis 112 et tend done h repousser, dans 
le sens de la fermeture, le clapet. 

On voit que dans la position de repos repre- 
sentee sur la figure 1, il suhsiste un jeu j entre 
la face inferieure du manchon 104 et la face 
superieure du porte-clapet 13, jeu qui est d'ail- 
leurs regie par Fepaisseur des cales 102 dont 
il a ete question dans ce qui precede. En conse- 
quence, l'effort des ressorts 24-24' n'est pas trans- 
mis au clapet feet effort etant absorbe par la 
reaction de la bride 16 sur la bague d'appui 26') 
et le seul effort d'ecrasement que subit la garni- 
ture 96 sur le siege 10 de 1'orifice de sortie est 
produit par le petit ressort 114. 

Ce ressort 114 doit etre seulement suffisant 
pour assurer une pression prealable d'etancheite 
de la garniture 96 sur les levres du siege 10 du 
clapet. Cette pression peut etre tres reduite 
dans le cas d'une garniture en matiere plastique 
molle, et il n'y a done aucun risque de collage 
de la garniture au repos ou de deterioration de 
cette garniture par ecrasement. 

Lorsque la soupape est en service et que la 
pression monte dans la chambre 2, la membrane 
14 est tout d'abord repoussee sans entrainer 
le clapet 12, par suite du jeu qui existe entre 
la rondelle de la vis 112 et le sommet du man- 
chon 104. Ce jeu, qui est regie en meme temps 
que le jeu / au moyen des cales 102, est de 
preference rendu aussi faible que cela est compa- 
tible avec les tolerances d'usinage des di verses 
pieces de facon que la course morte de 1'equipage 
mobile, qui vainc la compression des ressorts 
avant l'ouverture du clapet, soit aussi reduite 
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que possible. 

Lorsque la pression d'ouverture est atteinte, le 
sommet du manchon 104 vient prendre appui 
contre la rondelle de la vis 112, ce qui etablit la 
liaison mecanique unidi recti onnelle entre le sup- 
port de membrane 20 et le clapet 12, lequel est 
alors souleve au-dessus du siege 10 pour ouvrir 
la soupape. 

On voit done que toutes les pieces du. limit eur 
d'effort (104-110-112) ont a resister seulement au 
faible effort de traction sur le clapet au moment 
de Fouverture, effort qui est facilement connu, 
en fonction de la surface du clapet et de la pres- 
sion d'ouverture, puisqu'il n'y a plus d'effort de 
decollement a envisager. Ces diverses pieces 
peuvent done etre de petites dimensions et se 
logent facilement dans le support de membrane 
sans augmenter Fencombrement general, done le 
prix, de la soupape. Au surplus, ces pieces peu- 
vent etre communes pour plusieurs dimensions 
de soupape, ce qui reduit encore les prix de 
re vient. 

Le mode de realisation qui vient d'etre decrit 
est particulierement avantageux et economique 
du fait que la butee des ressorts 24-24' se fait 
entre deux pieces 16-26' situees dans Fatmo- 
sphere, e'est-a-dire sans contact avec le fluide a 
controler et ne demandant pas un usinage delicat. 

Cependant, on peut adapter egalement un 
systeme de butee situe dans la chambre meme 
de la soupape. Un exemple d'un tel mode de 
realisation est represente sur la figure 2. 

Toute la partie superieure de la soupape de 
la figure 2 peut etre identique a celle de la figure 
1, si ce n'est que la bague d'appui 26 des ressorts 
24 sert seulement pour l'appui des ressorts con- 
tre le support de membrane 20' sans venir en 
butee au repos contre la bride annulaire 16. 

Dans ce mode de realisation, la piece 116 qui 
serre la membrane 14 contre le support de mem- 
brane 20 / en meme temps qu'elle guide et retient 
le porte-clapet 13 (e'est-a-dire que cette piece 
116 a des fonctions identiques a celle du mancbon 
104 de la fig. 1), est prevue avec des dimensions 
suffisantes, dans le sens radial, pour pouvoir 
venir en butee contre un rebord 118 taille a 
Finterieur de la chambre 4' du corps 2' de la 
soupape. 

On realise ainsi, comme dans le cas precedent, 
une limitation de la course vers le has de Fen- 
semble ressort-support de membrane-piece 116, 
cet ensemble butant contre une partie fixe du 
corps de la soupape. Le systeme de butee se 
trouve done en contact avec le fluide a controler 
et, dans le cas de fluide agressif, on doit done 
prevoir des pieces en metal inattaquable. 

A titre de variante, on a represente sur la 
figure 2, un autre mode de liaison unidirection- 
nelle entre le porte-clapet 13 et le support de 
membrane 20'. La queue 110' du porte-clapet 13 
est vissee dans un fourreau 120 qui peut coulisser 
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dans l'alesage 106 du support de membrane. 
Le porte-clapet est empeche de se separer du 
support de membrane grace au fait que le dia- 
metre exterieur du fourreau 120 est superieur 
au diametre de Forifice perce au centre de la 
piece 116 pour laisser passer la queue 110' du 
porte-clapet. Comme dans le cas de la figure 1, 
un leger ressort 114', interpose entre le fond de 
l'alesage 106 et le sommet de la queue HXK, 
exerce une pression pre a] able de la garniture 96 
sur le siege 10 de Forifice de sortie 8. 

Bien entendu, Finvention n'est nullement limi- 
tee aux modes de realisation decrits et repre- 
sented, elle est susceptible de nombreuses varian- 
tes accessible^ a Fhomme de Fart, suivant les 
applications envisagees et sans s'ecarter pour 
cela de Fesprit de Finvention. 

RESUME 

L'invention a pour objet : 

1° Une soupape de surete dans laquelle le 
clapet controlant Fouverture de Forifice d'echap- 
pement est coram and e par une membrane sou- 
mise sur Fune de ses faces a la pression du fluide 
a controler et, sur son autre face, a la pression 
antagoniste de ressorts tares agissant sur ladite 
autre face par Fintermediaire d'un support rigide 
de membrane, ladite soupape etant caracterisee 
en ce qu'elle comporte des moyens de butee 
d'un organe mobile solidaire dudit support de 
membrane contre un organe fixe solidaire du 
corps de la soupape, lesdits moyens de butee 
limitant la course dudit support de membrane 
dans le sens de la fermeture du clapet, et en ce 
que ledit clapet est monte sur ledit support de 
membrane au moyen d'une liaison autorisant un 
jeu axial limite entre le clapet et le support de 
membrane; 

2° Un mode de realisation d'une soupape sui- 
vant 1°, dans lequel Forgane mobile et Forgane 
fixe cooperants des moyens de butee precites sont 
situes dans une partie de la soupape en contact 
avec Fatmosphere; 

3° Un autre mode de realisation d'une soupape 
suivant 2°, dans lequel Forgane mobile precite 
est constitue par un rebord faisant saillie radia- 
lement par rapport au support de membrane et 
dans lequel Forgane fixe precite est constitue par 
une bride annulaire serrant la peripherie de la 
membrane sur le corps de la soupape; 

4° Une soupape suivant 3°, dans laquelle le 
rebord precite est taille d'une piece dans le sup- 
port de .membrane; 

5° Un mode de realisation d'une soupape sui- 
vant 3°, dans lequel le rebord precite est constitue 
par un disque d'appui d'un diametre superieur 
a celui du support de membrane et superpose 
audit support, la face superieure dudit disque 
servant d'appui aux ressorts precites; 

6° Un autre mode de realisation d'une soupape 
suivant 5°, dans lequel des cales d'epaisseur peu- 
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vent etre interposees entre les faces en regard 
dn support de membrane et du disque d'appui; 

7° Une soupape suivant 1°, dans laquelle l'or- 
gane mobile et l'organe fixe cooperants des 
moyens de butee precites sont situes a rinterieur 
du corps de la soupape, dans une partie en 
contact avec le fluide a controler; 

8° Un mode de realisation d'une soupape sui- 
vant 1° dans lequel la partie centrale de la mem- 
brane est fixee de facon etanche au support de 
membrane au moyen d'une. bague de serrage qui 
se visse sur ou dans ledit support de membrane; 

9° Un autre mode de realisation d'une sou- 
pape suivant 7° et 8°, dans lequel l'organe mobile 
precite est constitue par un prolongement radial 
vers l'exterieur de la bague de serrage precitee 
et dans lequel l'organe fixe cooperant precite 
est taille dans le corps de soupape, a. rinterieur 
de la cbambre a pression de ladite soupape; 

10° Une soupape suivant 8°, dans laquelle le 
clapet de la soupape comprend une garniture 
montee dans un porte-clapet et dans laquelle 
ledit porte-clapet est prolonge axialement, du 
cote oppose a la garniture, par une queue qui 
peut coulisser dans un orifice prevue au centre 
de la bague de serrage precitee, ledit assemblage 
coulissant form ant Fun des elements de liaison 
precitee entre le clapet et le support de mem- 
brane; 

11° Un autre mode de realisation d'une sou- 
pape suivant 10°, dans lequel la queue precitee 
du porte-clapet est pourvue a son extremite d'une 



4 — 

piece rapportee depassant radialement par rap- 
port a ladite queue, telle qu'une rondelle, un 
fourreau, une goupille, une bague elastique ou 
analogue, ladite piece pouvant venir prendre 
appui contre le bord de l'orifice precite de la 
bague de serrage et constituant en outre des 
elements de la liaison precitee pour assurer une 
liaison unidirectionnelle avec jeu travaillant 
uniquement en traction, entre le support de 
membrane et le clapet; 

12° Un soupape suivant 11°, dans laquelle la 
liaison precitee comprend egalement des moyens 
elastiques de faible puissance interposes entre 
le porte-clapet et le support de membrane, les* 
dits moyens elastiques tendant a ecarter le clapet 
du support; 

13° Un mode de realisation d'une soupape sui- 
vant 12°, dans lequel des moyens elastiques pre- 
cites comprennent un leger ressort loge dans un 
trou borgne qui est perce dans l'axe du support 
de membrane, ledit ressort prenant appui, d'une 
part, contre l'exUemite de la queue du porte- 
clapet et, d'autre part, contre le fond dudit trou 
borgne; 

14° A titre de produit industriel nouveau, 
toute soupape a membrane et notamment toute 
soupape de surete ou toute soupape « deverseur > 
presentaut separement ou eh combinaison, une 
ou plusieurs des caracteristiques decrites, notam- 
ment dans les paragraphes 1° a 13° du present 
resume. 

Jean Louis GRATZMULLER 
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